
Соблюдение стандартов ESD (Electrostatic Discharge — электростатический разряд) — это 

важный аспект охраны труда на заводах, производящих электронику, в том числе 

телевизоры. Электростатические разряды могут повредить чувствительные компоненты 

электроники, что в свою очередь ведет к поломке или снижению качества продукции. 

Вот как можно интегрировать соблюдение стандартов ESD в курс по охране труда для 

оператора, работающего на заводе по производству телевизоров: 

1. Что такое ESD (Электростатический Разряд)? 

 Определение ESD. Объяснение, что такое электростатический разряд и как он 

влияет на оборудование, например, на микросхемы и другие компоненты 

телевизоров. 

 Электростатический разряд (ESD) — это внезапный перенос электростатического 

заряда между двумя объектами с разным потенциалом. Данный процесс может 

происходить при контакте или через искровой пробой. 

1.2 Причины возникновения ESD 

Трение различных материалов (например, обуви об синтетическое покрытие пола); 

Контакт и последующее разделение материалов с разными электрическими 

свойствами; 

Работа с оборудованием без надлежащего заземления; 

Неправильное хранение и транспортировка чувствительных компонентов. 

 

1.3 Риски, связанные с ESD 

 Повреждение электронных компонентов; 

 Нарушение работы оборудования; 

 Повышенные затраты на ремонт и брак; 

 Снижение надежности продукции; 



 Возможность скрытых дефектов, которые проявятся в процессе эксплуатации 

устройств. 

 

2. Основные принципы защиты от ESD 

2.1 Контроль уровня электростатического заряда 

 Использование антистатических покрытий (коврики, столы, стулья); 

 Ограничение использования синтетических материалов в рабочей зоне; 

 Поддержание оптимальной влажности в помещении (40–60%); 

 Использование антистатических покрытий для полов и рабочих поверхностей. 

2.2 Использование заземления 

 Организация единой системы заземления для оборудования и рабочих мест; 

 Обязательное применение антистатических браслетов и заземляющих ремней; 

 Проверка целостности системы заземления с использованием специальных 

тестеров; 

 Использование антистатических соединителей между оборудованием и рабочими 

поверхностями. 

3. Средства защиты от ESD 

 Антистатическая одежда (халаты, перчатки, обувь); 

 Использование антистатических контейнеров для хранения чувствительных 

компонентов; 

 Применение ионизаторов воздуха для нейтрализации заряда; 

 Регулярная проверка эффективности антистатической защиты. 

 

4. Организация рабочего места и оборудования 

4.1 Антистатическая защита рабочего места 



 Рабочие поверхности должны быть покрыты антистатическими материалами; 

 Использование антистатических кресел и стульев; 

 Регулярная проверка сопротивления антистатических покрытий; 

 Размещение предупреждающих знаков о необходимости соблюдения стандартов 

ESD. 

4.2 Оборудование для защиты от ESD 

 Антистатические коврики с заземлением; 

 Мониторы уровня электростатического заряда; 

 Антистатические инструменты (пинцеты, отвертки); 

 Специальные устройства для контроля разрядов, включая измерительные приборы. 

5. Процедуры работы с чувствительными компонентами 

5.1 Обращение с компонентами 

 Использование заземленных браслетов при работе с печатными платами; 

 Хранение компонентов в антистатических упаковках; 

 Минимизация контакта с металлическими частями компонентов; 

 Соблюдение инструкций по транспортировке чувствительных деталей. 

5.2 Монтаж и пайка 

 Применение антистатических паяльных станций; 

 Контроль температуры и параметров пайки; 

 Проверка исправности заземляющих контуров оборудования; 

 Использование антистатических флюсов для предотвращения накопления заряда. 

6. Контроль и мониторинг соблюдения стандартов ESD 

6.1 Регулярные проверки 



 Измерение уровня заряда в рабочей зоне не реже одного раза в смену, а также при 

изменении условий окружающей среды или после технического обслуживания 

оборудования; 

 Проверка целостности антистатических покрытий и заземления; 

 Анализ отказов компонентов на наличие повреждений от ESD; 

 Проведение внеплановых проверок при обнаружении неисправностей. 

6.2 Использование ESD-метров 

 Применение измерительных приборов для контроля уровня заряда на поверхности, 

включая электростатические тестеры, ионизационные мониторы, приборы для 

измерения сопротивления заземления и анализаторы электростатического поля; 

 Регистрация и анализ данных для предотвращения нарушений; 

 Внедрение системы автоматического мониторинга уровня статического заряда. 

6.3 Ведение документации 

 Запись данных о проверках и тестированиях; 

 Фиксация всех случаев повреждений компонентов от ESD; 

 Разработка корректирующих действий при обнаружении проблем; 

 Регулярное обновление инструкций и технических регламентов по защите от ESD. 

7. Зоны с повышенной опасностью ESD 

7.1 Определение и маркировка зон 

 Выделение рабочих зон с высоким риском электростатического разряда; 

 Размещение знаков и инструкций в местах с особыми требованиями; 

 Внедрение специальных зон с повышенной степенью защиты от ESD. 

7.2 Правила работы в таких зонах 

 Обязательное использование антистатических браслетов и спецодежды; 



 Запрет на использование пластиковых и синтетических предметов; 

 Минимизация передвижения персонала между разными зонами; 

 Проведение дополнительных инструктажей перед входом в зону высокого риска, 

включая разъяснение правил безопасного обращения с оборудованием, инструктаж 

по использованию антистатических средств защиты, демонстрацию последствий 

нарушения норм ESD и практическое обучение по снижению электростатического 

заряда. 

8. Обучение персонала и контроль соблюдения стандартов ESD 

8.1 Регулярные тренинги 

 Проведение обучающих занятий для новых сотрудников; 

 Периодическое тестирование знаний персонала; 

 Демонстрация последствий несоблюдения стандартов ESD; 

 Введение сертификации сотрудников по соблюдению правил ESD. 

8.2 Ответственность сотрудников 

 Каждый работник должен соблюдать правила защиты от ESD; 

 Контроль со стороны руководства и внедрение системы мотивации; 

 Назначение ответственных лиц за соблюдение норм ESD; 

 Введение системы отчетности по соблюдению стандартов ESD. 

9. Действия при возникновении инцидента ESD 

9.1 Оценка ущерба 

 Проверка поврежденных компонентов с использованием диагностических 

инструментов; 

 Определение степени повреждения оборудования или компонентов из-за ESD; 

 Проведение тестов на работоспособность устройств; 



 Документирование всех случаев повреждений и их последствий. поврежденных 

компонентов с использованием диагностических инструментов; 

 Анализ дефектов, вызванных электростатическими разрядами; 

 Введение отчетности по каждому инциденту. 

9.2 Принятие мер по предотвращению повторения 

 Немедленное отключение оборудования при обнаружении повреждений; 

 Изоляция и маркировка поврежденных компонентов для предотвращения их 

дальнейшего использования; 

 Пересмотр процедур обращения с компонентами; 

 Проверка и модернизация антистатических средств защиты; 

 Введение дополнительных мер контроля на критически важных участках; 

 Анализ статистики отказов и коррекция производственных процессов; 

 Проведение внепланового инструктажа персонала по действиям в случае ESD-

инцидентов. 

 Пересмотр процедур обращения с компонентами; 

 Проверка и модернизация антистатических средств защиты; 

 Введение дополнительных мер контроля на критически важных участках; 

 Анализ статистики отказов и коррекция производственных процессов. 

10. Заключение и подведение итогов 

Соблюдение стандартов ESD является обязательным требованием для производства 

высококачественной и надежной электроники. Правильная защита от ESD позволяет 

снизить риски повреждения оборудования, повысить качество продукции и продлить срок 

службы компонентов. Это ответственность каждого сотрудника, включая операторов, 

инженеров и руководителей. Регулярное обучение, контроль и внедрение передовых 

методов защиты помогут минимизировать риски и повысить эффективность работы на 

производстве. 
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